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POZIOM ROZSZERZONY 

 
Czas pracy 150 minut 

 
Instrukcja dla zdaj cego 
 
1. Sprawd , czy arkusz egzaminacyjny zawiera 8 stron i do!"czone 

s" do niego dwa no#niki danych – podpisane DANE oraz 
WYNIKI. Ewentualny brak zg!o# przewodnicz"cemu zespo!u 
nadzoruj"cego egzamin.  

2. Wpisz obok zadeklarowane (wybrane) przez Ciebie na egzamin 
#rodowisko komputerowe, kompilator j$zyka programowania  
oraz program u%ytkowy. 

3. Je#li rozwi"zanie zadania lub jego cz$#ci przedstawia program 
komputerowy, to zapisz go w tym j$zyku programowania, który 
zosta! wybrany przez Ciebie przed egzaminem. 

4. Przed up!ywem czasu przeznaczonego na egzamin nagraj na 
no#nik WYNIKI wszystkie pliki stanowi"ce rozwi"zania zada& 
i przeznaczone do oceny (i tylko te pliki). 

5. Wype!nij t$ cz$#' karty odpowiedzi, któr" koduje zdaj"cy. Nie 
wpisuj %adnych znaków w cz$#ci przeznaczonej dla 
egzaminatora. 

6. Na karcie odpowiedzi wpisz swoj" dat$ urodzenia i PESEL. 

Zamaluj  pola odpowiadaj"ce cyfrom numeru PESEL. B!$dne 

zaznaczenie otocz kó!kiem  i zaznacz w!a#ciwe. 
 

 yczymy powodzenia! 
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WYBRANE: 
 
...................................

(#rodowisko) 
 
...................................

(kompilator) 
 
...................................
(program u%ytkowy) 

 
 
 
 

Za rozwi"zanie 
wszystkich zada& 
mo%na otrzyma' 

!"cznie  
60 punktów 

 

Wype!nia zdaj cy przed 
rozpocz"ciem pracy 

           

PESEL ZDAJ#CEGO  

tylko  
OKE Kraków, 
OKE Wroc!aw 
     

KOD 
ZDAJ#CEGO  

Miejsce 
na naklejk" 

z kodem szko!y 
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Zadanie 4. Projekt. (20 pkt) 
 
Centrum Projektowe Solaris tworzy prototyp pojazdu kosmicznego, który poleci na Marsa. 
Up!yn"! w!a#nie termin realizacji zlecenia, a Solaris ma jeszcze przed sob" wykonanie wielu 
oblicze&. Z uwagi na fakt, %e s" to bardzo specjalistyczne obliczenia, oprogramowanie dla 
nich oferuj" tylko firmy D1 i D2. Cena licencji na oprogramowanie zale%y od maksymalnego 
dopuszczalnego rozmiaru przetwarzanych danych N podanego w gigabajtach i wynosi: 
 
 !0.01N dla oprogramowania firmy D1, 

 ! N*0.5 w przypadku firmy D2. 
 
Z uwagi na to, %e up!yn"! ju% termin realizacji projektu, istotny jest równie% czas oblicze&, 
poniewa% Solaris ponosi op!aty karne za opó nienia w realizacji. W przypadku programu D1 
obliczenia wykonywane s" w czasie  f(N)=10m

3
+7m

2
+0.1m+0.1, gdzie m=0.0001N sekund. 

Natomiast program D2 jest pi$ciokrotnie wolniejszy, wymaga czasu 5f(N) sekund. Kary 
wyznacza si$ proporcjonalne do opó nie&. Przyjmujemy wi$c, %e koszt oblicze& (kara za 
opó nienie) jest równy jego czasowi. A zatem na koszt wyboru rozwi"zania D1 sk!ada si$ 
koszt op!at licencyjnych (0.01N) plus koszt oblicze& (f(N)). Podobnie liczymy koszt dla 
oprogramowania D2. 
 
Celem Solarisa jest zawsze wybór rozwi"zania o mniejszym koszcie. 
 
Do oceny oddajesz: 
 
Na no#niku WYNIKI pliki zawieraj"ce komputerow" realizacj$ Twoich oblicze& okre#lonych 
w punktach a) i b) zadania oraz  dokument tekstowy Raport4 z odpowiedziami do punktów 
a), b) i c).  
 

a) Przeprowad  obliczenia, na podstawie których wyznaczysz, dla jakich warto#ci  

N  [1, 7 000] nale%y wybra' firm$ D1, a dla jakich firm$ D2. Podaj te%  koszt realizacji 
projektu przy wyborze D1 i D2 dla N = 100, 1000 i 5000.  
 
Na no#niku WYNIKI oddajesz plik o nazwie...........................................................  
 tu wpisz nazw$ pliku 

zawieraj"cy komputerow" realizacj$ Twoich oblicze& dla punktu a). 
 

Do oceny oddajesz w dokumencie Raport4: 

!" przedzia! warto#ci N, dla których nale%y wybra' firm$ D1, oraz przedzia! warto#ci N, 
dla których nale%y wybra' firm$ D2. Ka%dy przedzia! umie#' w osobnym wierszu. 
Ko&ce przedzia!ów wyznacz z dok!adno#ci" do jednej setnej, 

!" tabel$ zawieraj"c" w kolejnych wierszach koszt realizacji projektu dla N = 100, 1000 
i 5000. Koszty odpowiadaj"ce ka%dej z firm nale%y umie#ci' w osobnych kolumnach 
i zaokr"gli' do jednej setnej. Zadbaj o czytelno#' tabeli. 
 

b) Sporz"d  zestawienie porównuj"ce koszt op!at licencyjnych w przypadku D2 z kosztem 
oblicze&, równie% w przypadku wyboru D2, dla warto#ci N z zakresu [6000, 9000] 
(z krokiem 100). 
 
Na no#niku WYNIKI oddajesz plik o nazwie...........................................................  
 tu wpisz nazw$ pliku 

zawieraj"cy komputerow" realizacj$ Twoich oblicze& punktu b). 
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W dokumencie Raport4 nale%y umie#ci': 

!" zestawienie trzykolumnowe zawieraj"ce kolejno w kolumnach: warto#ci N z zakresu 
[6000, 9000] (z krokiem 100), koszt op!at licencyjnych dla danego N, koszt oblicze& dla 
danego N, 

!" wykres liniowy ilustruj"cy otrzymane wyniki. 
 

c) Podziel Raport4 na rozdzia!y o nazwach: Zadanie(4a), Zadanie(4b), Zadanie(4c). 
Odpowiedzi do poszczególnych podpunktów umie#' w odpowiednich rozdzia!ach. 
Rozdzia!y utwórz nawet wówczas, gdy nie rozwi"zujesz podpunktów (4a) i (4b). 
W rozdziale (4c) podaj nazw$ systemu operacyjnego wykorzystywanego na 
komputerze, na którym pracujesz. Ponadto opisz sposób uzyskiwania informacji 
o rozmiarze dysku systemowego oraz wielko#ci wolnego miejsca na nim. W nag!ówku 
dokumentu Raport4 wstaw swój kod zdaj"cego. 

 
 

Punktacja: 

Cz"$% zadania Maks. 

a 10 

b 7 

c 3 

Razem 20 
 


